Geotechnicka spoloénost’ - GES, spol. s r.o.

Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava

tel. 0915 723 220 e-mail : geo-ges@orangemail.sk

IG PRIESKUMNE PRACE V LOKALITE NITRA - DIELY lIl., BLOK C 307, 33b.j.

Laboratdrne geotechnické skiusky zemin

BRATISLAVA, NOVEMBER 2016




OBSAH

2. Popisné a klasifikacné skusky zemin

3. Nepriame stanovenie sucinitela filtracie sudrznych
zemin z empirickej zavislosti

4. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skusok

4.1 Zatriedenie zemin

4.2 Filtracné vlastnosti zemin

Pouzita literatira, dokumentécia a normativy

Prilohova ¢ast' :

Priloha 1/1 Suhrnny prehlad vysledkov laboratérnych skisok zemin

Priloha 1/2 Zobrazenie stginitelov filtracie podfa vrtov, hibky odberu
a zatriedenia zemin

Prilohy 2/1 a 2/2 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych skiSok zemin



1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratornych geotechnickych skiSok zemin, ktoré boli vy-
konané v ramci inziniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite “Nitra - Diely Ill. Blok C 307, 33
b.j.“. Vzorky boli dodané a laboratérne prace Specifikované RNDr. V. Horvathom zo spolo¢nosti WH
GEOTREND, s.r.0.

Celkom bolo do laboratéria dodanych 8 porusenych vzoriek so zachovanim prirodzenej vihkosti (ozn.
PV). Prehlad vrtov, hibok odberu, oznacenia vzoriek a vysledkov laboratérnych skiSok uvadzame v pri-
lohe 1/1. Naplnou skusobného programu bolo stanovenie :

= zakladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik zemin,
= priepustnosti sudrznych zemin nepriamym spésobom z empirickej zavislosti.

Laboratérne skusky a merania boli vykonané v plnom rozsahu v naSom laboratériu podla metodik pri-
sluSnych STN a literatdry uvedenej v prilohe.

2. Popisné a klasifikaéné skusky zemin

O Zrnitostné zloZenie sme zistovali hustomernou skiskou kombinovanou s premyvanim a preosie-
vanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné zlozZenie frakcie pod
0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metddou. Krivky zrnitosti su vykreslené v prilohach
2/1 a 2/2, kde su zeminy aj pomenované podla STN 72 1001 : 2010 “Klasifikacia zemin a skalnych
hornin“,

O Vihkost v prirodzenom uloZeni (wnc) bola stanovena suSenim pri teplote 105°C az do ustalenia
hmotnosti podfa STN 72 1012 : 1981 “Laboratérne stanovenie vihkosti zemin®.

Okrem celkovej vihkosti (wnc) bola vypoctom stanovena aj korigovana vlhkost zén priemeru 0+0,5mm,
ktort oznacujeme (wn;j) a ktora bola pouzita pre vypocet indexu konzistencie (Ic), nakolko konzistenéné
medze sa urcuju na frakcii zfn 0+0,5mm. Taktiez podla STN 72 1001 : 2010 diagram plasticity (normovy
obr.2) plati pre Castice a zrna s velkostou d < 0,5mm. Pre prirodzenu vlihkost wnc dostaneme prepoctom
pri obsahu zfn nad 0,5mm (Pd-05mm) korigovanu vihkost jemnej frakcie wnj nasledovne :

Whnj = 100'Wnc/(100 - Pd>0,5mm),
kde Pd-05mm je obsah zfn nad 0,5mm stanoveny podla kriviek zrnitosti v prilohe. K uvedenému pre-

poc&tu poznamenavame, Ze korekcia vihkosti je spravna pre obsah zfn Pg>0,5mm < 30%. Pri vy§Som ob-
sahu piescitej frakcie slUzZi len na orientaéné stanovenie vihkosti wnj a indexu konzistencie Ic.

O Konzistenéné medze boli zistované Standardnymi postupmi na frakcii zeminy vytriedenej na site s
priemerom 6k 0,5mm. Stanovené boli :

= medza plasticity ............... we (%),
= medzatekutosti .............. we (%),
= index plasticity ................. lp = wL-wp (%),
= index konzistencie ........... lc = (wL-wn)lle (-).

Medzu tekutosti sme stanovili podla Britskej metédy BS1377: Pt2;1990 kuzefovou skuSkou, pri¢om
parametre kuzela st 30°/80g. Skuska je zhodna so Stvorbodovou metédou podlfa STN 72 1014 : 1968
“Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin“. Medza plasticity sa zistovala metédou podla STN 72
1013 : 1968 “Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin®“.

3. Nepriame stanovenie sucinitel'a filtracie sudrznych zemin z empirickej zavislosti
Stanovenie sucinitela filtracie na zaklade charakteristickych priemerov zfn dio, resp. der odvodenych

z kriviek zrnitosti sudrznych zemin pomocou réznych empirickych vzorcov je nevhodné, nakolko prie-
mery zfn sa nachadzaju mimo pomerne Uzkych intervalov zfn, pre ktoré boli tieto vztahy odvodené.



Ako orienta¢né a informativne odpord¢ame uvazovat hodnoty filtraénych sucinitelov ks, ktoré sme vy-
hodnotili z empirickej zavislosti (obr.1) zostavenej z nasich archivnych priamych laboratérnych merani
filtraCnych sucinitelov na neporusenych vzorkach zemin tried S5, F4, F6 a F8.

Empiricka zavislost sucinitela filtracie (kf) od medze tekutosti (w.) ma mocninovy tvar :
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Obr.1 Empiricka zavislost filtraéného sucinitela od medze tekutosti wi
zemin tried S5/SC, F4/CS, F6/CL-Cl a F8/CH (n = 56)

Z grafu na obr.1 je zrejmé, Ze filtracny sucinitel sadrznych (jemnozrnnych) a zmesovych (ilovito-piesci-
tych) zemin vykazuje pomerne vysoku variabilitu, nakolko okrem medze tekutosti (w.) vplyva na prie-
pustnost’ aj mnoho dalSich faktorov, ako je rozpatie a tvar krivky zrnitosti, pérovitost zeminy (n), stupen
nasytenia porov vodou (Sr) a ich priechodnost, a tiez aj aktivita ilovitych mineralov. Z uvedenych dévo-
dov, takto odvodené filtratné sucinitele poskytuju len orientaénu informaciu o priepustnosti zemin.

Filtracné sucinitele zemin tried F4/CS a F6/CIl a F8/CH-CV, ktoré boli vyhodnotené podla vztahu (1),
su uvedené v prilohach 1/1 a 1/2.
4. Zhodnotenie vysledkov laboratérnych skusSok

4.1 Zatriedenie zemin

Z vykonanych zrnitostnych rozborov a klasifikaénych skiuSok zemin odobratych v ramci IG prieskum-
nych prac v lokalite "Nitra - Diely Ill. Blok C 307, 33 b.}." vyplyva, Ze z celkového poctu analyzovanych
vzoriek n = 8 boli jednotlivé geotechnické typy zemin zastipené nasledovne :

" [Iy s velmi vysokou plasticitou (CV) triedy F8 ..............c....... n = 1 vzorka,
= lly s vysokou plasticitou (CH) triedy F8 ... n = 3 vzorky,
= |ly so strednou plasticitou (ClI) triedy F6 ...........cccovvvveereerennnn. n = 3 vzorky,

ily piesgité (CS) triedy F4 ............oiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e n = 1 vzorka.



Zatriedenie sudrznych zemin (frakcie d < 0,5mm) v Casagrandeho diagrame plasticity je uvedené na
obrazku 2.
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Obr.2 Zatriedenie zemin v Casagrandeho diagrame plasticity

4.2 Filtra¢né vlastnosti zemin

Filtracné sucinitele vyhodnotené z empirickej zavislosti (1) dosahuju pre jednotlivé geotechnické typy
zemin nasledujice hodnoty (prilohy 1/1 a 1/2) :

B I PIESEItY FAICS ..ottt ki=1,73-108m-s™,
= |l so strednou plasticitou F6/CI ............... ki = 2,59-10° a7 5,34-10°m-s?, k¢=3,89-10°m-s?,
= I 's vysokou plasticitou F8/CH ................ ki =1,02:10%° a7 5,67-10m-s?, kf=3,40-10°m-s?,

Il s velmi vysokou plasticitou FS/CV ..........cccvceeveeieeeieieeeeeeees e ki=3,61-10m-s™.

V tabulkach 1 a 2 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenédznej schopnosti zemin
podla Head, K. H.,1982.

Tab.1 Hodnotenie priepustnosti zemin podl'a sucinitela filtracie

Hodnotenie Sucinitef
priepustnosti filtracie
zemin ki (m-s™)
prakticky nepriepustné <1.10°
velmi nizko priepustné 1.10° - 1-107
nizko priepustné 1-107 - 1.10°
stredne priepustné 1-10% - 1.10°
vysoko priepustné 1-103>




Tab.2 Hodnotenie drenaznej schopnosti zemin podrla sucinitela filtracie

Hodnotenie Sucinitef
drenaznej schopnosti filtracie
zemin ki (m-s™)
Ziadna <1-10°%
zla 1-10%-1-10°
dobra 1-10%>

Podla vyssSie uvedenych kritérii hodnotime ily tried F4/CS a F6/Cl ako “velmi nizko priepustné” a ily
tried F8/CH a F8/CV ako “prakticky nepriepustné”.

Drenazna schopnost, t.j. schopnost odvadzat vodu ilov triedy F4/CS je “zla“ a ily tried F6/CI, F8/CH
a F8/CV nemaju “Ziadnu drenaznu schopnost™.
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Priloha 1/1 Suhrnny prehlad vysledkov laboratérnych skusok zemin z lokality Nitra - Diely Ill. Blok C 307, 33 b.j.

Prirodzena vlihkost, konzisten¢éné

> . - Druh Sucinitel
X vr s
. - medze, index plastici ) o,
BraarEefe 5 Obsah frakcii zfn e_d e, inde p ast(_:ty zeminy fltracie
N a index konzistencie
vrtu o
a hibky =
odberu >§ o4
' S [e)
vZorky c I Prach Prach Piesok Strk Wpe Wp W, lp | ko 9 Kq
@) 2 &
= >
0 0 0 0 0 0 0 0 0 = N -1
Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo Yo - m-s
S-1, hl.1,7-1,9m PV1 28,4 62,8 91,2 8,7 0,1 17,2 19,8 39,9 20,1 1,13 F6 Cl 2,59E-09
S-1, hl.3,4-3,6m PV2 22,9 66,8 89,7 10,0 0,3 23,0 18,8 37,7 18,9 0,76 F6 Cl 3,74E-09
S-1, hl.5,3-5,5m PV3 62,6 35,3 97,9 1,9 0,2 25,0 28,3 77,0 48,7 1,06 F8 CV 3,61E-11
S-1, hl.7,6-7,8m PV4 11,7 29,4 41,1 58,9 0,0 12,1 17,6 29,8 12,2 1,45 F4 CS 1,73E-08
S-2, hl.1,8-2,0m PV5 22,3 67,4 89,6 10,4 0,0 19,4 17,8 35,7 17,9 0,89 F6 Cl 5,34E-09
S-2, hl.3,5-3,7m PV6 48,8 45,2 94,0 6,0 0,0 21,9 26,8 65,6 38,8 1,12 F8 CH 1,02E-10
S-2, hl.5,5-5,7m PV7 37,1 58,1 95,2 3,9 0,9 22,3 22,3 54,3 32,0 0,99 F8 CH 3,49E-10
S-2, hl.8,3-8,5m PV8 34,1 53,0 87,1 12,9 0,0 17,5 22,9 50,4 27,5 1,20 F8 CH 5,67E-10
Poznamka : PV - poruSené vzorky so zachovanim prirodzenej vihkosti
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Priloha 1/2 Zobrazenie sucinitelov filtracie zemin podla vrtov, hibky odberu a zatriedenia zemin

Oznaéenie vrtu, hibky odberu a zatriedenia vzorky
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Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podla
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | il+prach | Piesok Strk | Paso,5mm Wie Wiy w Ip Ic STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ) Trieda | Symbol = Nazov
PV1 S-1, hl.1,7-1,9m 28,4 62,8 91,2 8,7 0,1 0,50 17,17 17,26 39,9 20,1 1,13 F6 Cl il so strednou plasticitou
Pv2 S-1, hl.3,4-3,6m 22,9 66,8 89,7 10,0 0,3 1,50 22,95 23,30 37,7 18,9 0,76 F6 Cl il so strednou plasticitou
PV3 S-1, hl.5,3-5,5m 62,6 35,3 97,9 1,9 0,2 0,50 25,02 25,15 77,0 48,7 1,06 F8 Cv il's velmi vysokou plasticitou
PV4 S-1, hl.7,6-7,8m 11,7 29,4 41,1 58,9 0,0 0,20 12,07 12,09 29,8 12,2 1,45 F4 CS il piescity

Priloha 2/1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych skisok zemin odobratych z vrtu S-1 v lokalite Nitra - Diely Ill. Blok C 307, 33 b.j.
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Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podla
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | il+prach | Piesok Strk | Paso,5mm Wie Wiy w Ip Ic STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) ) Trieda | Symbol = Nazov
PV5 S-2, hl.1,8-2,0m 22,3 67,4 89,6 10,4 0,0 1,40 19,41 19,69 35,7 17,9 0,89 F6 Cl il so strednou plasticitou
PV6 S-2, hl.3,5-3,7m 48,8 45,2 94,0 6,0 0,0 0,30 21,89 21,96 65,6 38,8 1,12 F8 CH il s vysokou plasticitou
PV7 S-2, hl.5,5-5,7m 37,1 58,1 95,2 3,9 0,9 1,50 22,26 22,60 54,3 32,0 0,99 F8 CH il s vysokou plasticitou
PV8 S-2, hl.8,3-8,5m 34,1 53,0 87,1 12,9 0,0 0,20 17,45 17,48 50,4 27,5 1,20 F8 CH il s vysokou plasticitou

Priloha 2/2 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych skisok zemin odobratych z vrtu S-2 v lokalite Nitra - Diely IIl. Blok C 307, 33 b.j.




